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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Hegid’emHoo cKnadosoo pobomu cyvyacHo20 XiMika 8 HayKosili 4u 3as800cbkili nabopamopii, Ha
8UPOBHUYUMBI € HA Cb0200HI KOHMPOab nepebiey XiMiYHOI peakuyii ma eus4yeHHA i KiHeMuKu,
cnekmpansHUll aHaniz cmpykmypu npoodykmy peakyii ma io2zo yucmomu. KoxcHe okpemo 3a80aHHA
MOXKHA 8UpiWuMuU, BUKOPUCMOBYOYU aHAAIMUYHI Memoou (enemeHmHull aHani3, 2a308y mMa PiOUHHY
Xpomamozpagito), mac-criekmpomempito, peHmaeHocmpykmypHuli aHaniz. KoxceH i3 yux nioxodie €
KOPUCHUM, 0OHOK Ma€E c80i obmexceHHA. B moli »ce Yac, criekmpansbHi memoou € HaliegheKmusHiwumu i
yHigepcanbHumu. Tomy 6a308i 3HGHHA OCHOBHUX CNEKMPAsnbHUX Memoodie € HeobxiOHUMu 01
camocmiliHoi pobomu 8 cy4yacHi XimivHili nabopamopii, 80OHU MAKOX € HEBIO'EMHOK 4YACMUHOK
CYyYacCHO20 0p2aHiYHO20 CUHMe3y, hapMaKoso2ii ma XimiyHoi mexHOo102ii Op2aHIiYHUX pevY08UH.

Mpedmem OucyunaiHu: oNMUYHA CEKMPOCKOMIfA, W0 BK/AOYAE yabmpagionemosy CrieKmpocKoniro i
cnekmpockonito y sudumiti obaacmi (dani — Y®/Bud-cnekmpocKonis), ak abcopbuyiliHy, mak i emiciliHy
(pnyopecueHuis), iHppayepsoHy cnekmpockKonito (0ani - I4-cnekmpockonisi) ma padiocnekmpockonito —

! Enexrponna nomra Bukjiagaya abo il KOHTAKTH [/ 3B0POTHOTO 3B’SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH IIPUHOMHI TOMHH a60
TOJIMHU TSI KOMYHIKaIii y pa3i 3a3HaueHHs KOHTaKTHUX TeJeoHiB. J{J1st cniradycy NUCHUILTIHY, SIKY BHKJIaIae 6arato
BUKJIaJ1a4iB (HAPHUKIIAM, iCTOPist, (itocodis TOIMIO0) MOKHA 3a3HAYUTU CTOPIHKY CAHTY Jie TIPEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIlit0 BUKIIAIAYiB JUIS BIAOBIIHUX TPYIL, (PaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.

2 EjleKTpOHHA TI0IITa BUKJIa/[aua abo {HIIi KOHTAKTH I 3B0POTHOTO 3B’ 13Ky, MOYIIMBO 3a3HAYMTH IIPUHOMHI TOMHU 260
TOJIMHU TSl KOMYHIKaIii y pa3i 3a3HaueHHs KOHTaKTHUX TeJeoHiB. J{J1s1 critabycy QUCHIUILTIHY, SIKY BHKJIaZae 6arato
BUKJIaJ1a4iB (HAPHUKIIAM, iCTOPist, (itocodis TOIMIO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAUTY Ji€ MPEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(OpMaIio BUKIAadiB IS BIAMOBIAHUX TPy, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



CreKmpockKonito A0epHo20 MazHimHo20 pe3oHaHcy (0ani - AMP) ma enekKmpoHHO20 NapamazHimHo20
pe3oHaHcy (dani - ETP).

Memoto OucyunniHu € OpMyB8aHHA Meopemu4yHUX OCHOB8 CrIeKMpasnbHUX Memodie ma HABUYOK
MPAaKMU4YHO20 iX 8UKOPUCMAHHA.

Micnsa 3ac80€HHA HABYANLHOI OUCYUNAIHU cMydeHmu Marome NPooeMoHCMpPysamu makKi pesyabmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:

- meopemuyHUX OCHO8 CrIeKmMpasnbHUX Memooie, Wo Hanexams 00 0AHO20 Kypcy;

- npu3Ha4veHHA, ocobausocmell ma acrnekmie MPAKMUYHO20 3ACMOCYBAHHA CNEKMPAsbHUX
memodis;

- 3aeasnbHOi 6ydosu criekmpomempis ma OKpemux ix 8y3is;

- meopemu4HUX OCHO8 0s1A Mo0anbWOo20 CAMOCMIlHO20 NMPAKMUYHO20 OCBOEHHA rpouecy
peecmpavyii ma iHmepnpemaduii cnekmpis;

YMiHHA:

- 3acmocosysamu OnNmMu4yHy ma padiocneKmpockonito 0718 KOHMpono nepebicy XimidyHUX
peakyill, BUBYEHHSA iX KIHEMUKU, CeKMpPasnbHO20 AHAI3y CMPYKMypU npodyKmis peakyii ma
B8CMAHOB/EHHA iXx Yucmomu,

- [IpasusIbHO Npu20mMye8amu 3pa30K 018 CIEKMPAbHUX O0CAIOH(EeHb;

- npasusbHO 0bpamu HeobxiOHY MEMOOUKY;

- camocmiliHo 8UKOHy8amu nepsuHHy obpobKy ma iHmepnpemadyito cnekmpis;

- [IpOo2HO3y8amMu 8u2aA0 criekmpie ma crekKmpasabHUX Napamempie op2aHiYHUX PeYOo8UH,

- 8uU3HaYamu CcMmMpyKmypy XiMi4YHOIi CroayKu, euKopucmosyr4u O00UH ab0 KinbKa pi3HUX
cnekmpasnsbHUX memoois;

- camocmiliHo no2nubaweamu c80i 3HAHHA MA NPAKMUYHI HOBUYKU 8 2a7Yy3i CNEKMpPOCKonii;

docsio:

- Yy KopeKmHili nocmaHo8yi cnekmpassbHoi 3a0adyi;

- Y MIPAKMU4YHOMY 30CMOCY8AHHI CIeKmMpanbHUxX memodois;

-y eubopi KommnneKCcHoi cmpameeaii 3acMOCYy8aHHA KinbKoX memoodie 004 BUPiUEHHSA
aHAAIMUYHOI YU CMpPYKMypHOi 3a0adi.

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiiA cxeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

2. lMpepeksizumu ducyunaiHu:

Buwa mamemamuka | lepemeopeHHs ®yp’e.

3a2aa6Hi 3HAHHA i3 ONMUKU, mepMOC)UHGMiKU, mazHemusmy ma esieKmpukKku,

dizuKka
bydosu amoma ma amomHo20 A0pa.
302anbHa 3azanbHi yAeneHHA eneKmpoHHy b6y0o8y Heop2aHiYHUX ma OpP2aHIYHUX
o MosneKys, enekKmpoHHi opbimani, eneKmpoHHi eaacmusocmi amomie ma 2pyn,
Op2aHIiYHa ma

ix enekmpoHezamusHicme, iHOykmugHuUl ma me3omepHuli echeKmu, eHaHmio-

Heop2aHiYHa Ximis . .
ma diacmepeomepiro

OcHosu  cumempii

YaeneHHA npo moykosi epynu cumempii
ma meopii epyn

Mepenik Oucyunni, AKi 6a3yromMeCa HA pe3ysbmamax Hae4aHHA 3 0aHOI ducyunaiHu (mocmpekgizumuy):

XimiyHi mexHosoeii opeaHiuHuUx pevyosuH, PeakyiliHa 30amHicms opeaHiyHux cronykK, [lpomucnosa
OpP2aHIYHa Ximisa



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Bctyn. Cmpykmypa Kypcy «CrniekmpanbHa ideHmMugikayia op2aHiYHUX CrioayK».

Po3ain 1. CnekmpanbHi memodu. Yaempadgionemosa cnekmpockonia ma cnekKmpocKonis y
eudumiti obaacmi.

Tema 1. 3a2anabHi XapaKkmepucmuku crnekmpanbHUX memoaie.

lMoHamms npo enekmpomazHimHe 8urnpomMiHIO8aAHHA, WKasy io2o eHepaii, 00UHUUI 8UMIPIOBAHHS,
OCHOBHI 8UOU crieKmpocKonii, ix eHepeia ma yymaugicme. OcHo8HUll ma 36yoxceHull cmaHu.
Po3nodin bonbymaHa. IHhpopmamueHicme ma 4ymaugicme OKpemux crieKmpanbHux memodais.

Tema 2. Cnekmpockonisa 8 Y®- ma sudumiti obnacmi (Y®/Bud).

Onmuy4Ha cnekmpockonia. Ynempagionemosa cnekmpocKonis ma crieKmpocKonia y euoumili
obnacmi. Abcopbuilina cnekmpockonia ma ¢ghnyopecyeHyia. Konip opeaHiyHux cnonyK. 3a2aa6Ha
cxema cy4yacHozo Y®-cnekmpomempa ma criekmpogayopumempa: Oxepena ceimaa, munu
MOHOoXxpoMmamopie, ceimaoyymauei O0amuyuku. [lpakmuyHi acnekmu peecmpauii Y®/Buo-
crneKmpis: munu Kreem, PO34YUHHUKU. PrayopecyeHyis, rnozauHaHHa ma emicis, npupooa ii
BUHUKHEHHS, MPUHUUNU ma npaKkmu4yHe 3acmocyeaHHA. 3aKoH byeepa-/lambepma-beppa.
MonsapHul KoeghiyieHm no2auHaHHA ma io2o decamkosull no2apudm. [1306ecmuyHi MoUKu.
Xpomoghopu ma aykcoxpomu. bamoxpomHuli ma 2incoxpomHul 3cysu. [linepxpomHuli ma
2inoxpomHuli echekmu. Onmu4Ha cnekmpockonia ma 6y0osa XiMiYHUX CHOAYK, MNPaKmMu4yHe
3acmocysaHHA. Ocobausocmi Mo2AUHAHHA OKpeMUX K/dcie opeaHiyHux croayk. [lpasuna
Byosopda-®izepa. lpasusno Ckomma.

Po3gin 2. IHppavepBOHaA cneKTpocKonis.

Tema 2.1. MemodornoeziyHi acnekmu I4-cnekmpockonii.

IHppavyepsoHuli Oiana3oH esneKMpPoOMAa2HIMHUX KO/UBAHb MA CHEKMpPAasnbHUX memodis, wo
guKopucmosyrome OaHull 0iana3oH 008XUH Xx8unb. KonueaHHA amomie 8 Mosekynai, munu
KoaueaHs. MoHAMMA npo KoegiyieHm xcopcmrkocmi ma npusedeHy macy. FapmoHilHuli ma
aH2apMoHilHuUl ocyunamopu. ®Dyp’e-cnekmpockonisa, ii nepesazu. Yacose ma 4yacmomHe
npedcmasneHHA cnekmpa, nepemeopeHHs Pyp’e. MpuHyun Oii iHmepgpepomempa MalikenbcoHa.
Memoo ATR (nopyweHo2o osHo20 8i00bpaMeHHsA). 3az2anbHA cxema cy4yacHozo [Y-
cnekmpomempa: Oxcepesano 8UMPOMIHIOBAHHA, MOHOXPOMAmMopu, iHmepgepomempu, Krosemu,
damyuku. lMpuzomyeaHHA 3pa3Ka.

Tema 2.2. llpakmu4He 3acmocy8aHHA 14-cniekmpockonii.

OcHogHi 0OinaHKu I4-cnekmpa. CMmyau no2aAUHAHHA OCHOBHUX (DYHKUiOHAsbHUX epyn. BodHesi
38’A3Kku ma ix nposae 8 I4-cnekmpax. 3a2anb6Ha cmpameezia ma ocobausocmi iHmepnpemauii 14-
crnekmpis, npakmuyHe 3acmocysaHHA I4-cnekmpockonii. 13omonHi egpekmu 6 I4-cnekmpax.
Ocobnusocmi I4-cnekmpockonii 3 nepemeopeHHAMU Pyp’E.

Po3ain 3 — CneKkTpocKonis AAepHOro MarHiTHOro pe3oHaHcy.

Tema 3.1. MaeHimHi enacmusocmi enemeHmis. bydosa amomHozo A0pa. CniHu ma cniHoesi Yucna
amomHux adep. lNosediHKa A0epHO20 CriHA 8 308HIUWIHBOMY MA2HIMHOMY oni — ehekm 3eemMaHa.



Po3nodin bonsymaHa. MazHimHO akmueHi A0pa ma ix npupodHuli emicm. lipomazHimHe
cnisgiOHoweHHA ma Yymausicme 8 cnekmpockonii AMP. CymapHuli éekKmop HamazHiyeHocmi
3pa3Ka. YmMosu noz2nauHaHHA padio4acmomHyo20 8UNpPOMIHIO8AHHA A0PAMU 800HI0 — A0epHUli
maz2HimHul pe3oHaHc (AMP). AMP ma enekmpoHHull napamazHimHull pe30HaHC — CrinbHi pucu
ma eidmiHHocmi. [lpouecu penakcauii. NoHAMMA npo CcniH-CNiHOBY mMa CriH-2pamkosy
penakcayito, ernaue T1 ma T Ha napamempu criekmpie AMP. 3a2a1bHa cxema ma OCHOBHI 8y3/U
cnekmpomempa AMP. CyyacHuli cnekmpomemp AMP.

Tema 3.2. [lpomoHHuli maeHimHuli pe3oHaHc ([TMP). EKpaHysaHHA Aadep, lio2o npupoda. XimiyHuli
3cys, diamazHimHe ma napamazHimHe eKpaHys8aHHA Adep. AHI3omponia XimiuHo20 3cysy.
diaepamu  ximiyHUX 3Cy8i8, OCHOBHI NpUHUUNU iHMepnpemauii cnekmpis. PO34UHHUKU 0nA
cnekmpockonii AMP. CniH-cniHoga 83aemodis. [1pami, eeMiHAAbHI, 8iUUHAAbHI KOHCMAHMU CrliH-
cniHosoi 83aemo0ii (KCCB). 3anexcHicmb 3HQYeHb KOHCMAHM CriH-CriHO8oi 83aemodii 8
MPOMOHHUX CrieKmpax 8i0 cmpykmypu pe4yosuHu. XiMiyHa ma Ma2HIMHaG HeeKsiganeHmMHicmeo
A0ep. Cnekmpu nepwo20 ma suujux nopsaokie. CrniHoea cumynAyis.

Tema 3.3. Cnekmpockonia AMP 13C. BekmopHa modens AMP, cucmema KoopOuHam, ujo
obepmaemeocs, iMnynbCHUU eKcnepumeHm, egosyia CUH2AEMHO20 MA MYy/aAbMmursaemHo20
cueHanise. ImnynecHa crniekmpockonia AMP 3 nepemeopeHHAM ®yp’e. Cnad 8inbHOI iHOYKUII.
BumiprosaHHs yacie penakcauii T memoodom iHeepcCii-8i0HOBAEHHS, 8UMIPOBAHHA T2 memodom
cniHosoi nyHu. [pobnema Hakonu4yeHHA criekmpie AMP 0Ons s[0ep i3 HU3bKUM MPUPOOHUM
emicmom. LLIkana ximiyHux 3cysie AMP 3C. [lekanntoeaHHA NpomoHie ma iHwux a0ep AK Memoo
CripoweHHAa crnekmpie ma nidsuwjeHHa 4vymsausocmi. CrieuianoHi memodu OeKarnao8aHHA.
IHmeapysaHHa crnekmpis ma AdepHuli epekm Osepxaysepa. PedazysaHHsA cnekmpie AMP 13C -
memoodu ATP ma DEPT.

Tema 3.4. [leosumipHi cnekmpu AMP. odonaHHA mpydHowiie 8 iHmeprnpemauii cnekmpie AMP:
eomonAdepHull cenekmusHull OekanniHe AK 3acmapinul nioxio. [feosumipHi cnekmpu AMP:
KopenayiliHi cnekmpu COSY ma TOCSY, ix npusHayeHHa ma iHmepnpemayis. MynsmunnemHicme
8 cniekmpax AMP 13C — peecmpauia 6e3 po3e’asku eid npomoHis, odpgh-pe3oHaHc, memoduKku APT
ma DEPT. l'emeposdepHa Kopenauis: oOHoKeaHmoea (memoouku HETCOR, HMQC, HSQC) ma
bazamoksaHmosa Kopensauia (memoduku COLOC, HMBC).

Tema 3.5. flsosumipHi ciekmpu AMP. Kopenauis 13C-13C, memod 2D-INADEQUATE. MpakmuyHe
3acmocy8aHHA KopenayiliHux memoodis. MemooduKu 3acHosaHi Ha AEO, sukopucmaHHa AEQO 0ns
p038’A3aHHA cmpyKkmypHuUXx 3a0a4. @aszouymausi 08osumipHi ekcrniepumeHmu COSY. Memoodu
NOESY ma ROESY. 02150 meHW nowupeHux 0808UMIpHUX Memodie.

Tema 3.6. Cnekmpockonis AMP — memodonoeiuyHi acnekmu. Esontouyia cy4acHux cnekmpomempie
AMP — npuryun 9ii, ocHo8HiI 6s10KU ma 8y3au. HadrnpoesidHuli MazHim 8 cyuyacHuUX criekmpomempax
AMP. O0HopidHiCMb Ma2HIMHO20 1045, Npouec WUmMysaHHs. [1pose He0OHOPIOHOCMi Ma2HiIMHo20
nona e cnekmpax AMP. lpusHavyeHHA, munu ma 6ydosa damyukis. Kpiodamyuku. HacminbHi mMiHi-
cnekmpomempu AMP. MpuHyun 9ii delimepiesoi cmabinizayii pe3oHaHcHUx ymos. lpuzomysaHHsA
3paskie 0s1a cnekmpockonii AMP, munosi 0ii ma nomunxu. baszosi onepauii Ha cnekmpomempi.
ModonaHHA npobaem npu peecmpauii cnekmpie AMP. OcHosHi npuliomu 06pobKu OaHUX.
Komn’tomepHi gpopmamu 3anucy cnekmpie ma ripozpamu 014 ix 06pobKu.

Tema 3.7. MeHw mpaduuiliHi A0pa ma ekcriepumeHmu 8 criekmpockonii AMP. AMP Ha adpax 1°F,
31p 15N, 170, 2H, 11B. Ocobausocmi wiKasn ximiyHux 3cysis yux adep. [NepeHoc crniHo8oi noaapu3ayii



— memoou INEPT ma DEPT. IHeepcHe OemeKmy8aHHA A0ep 3 HU3bKUM 2ipOMA2HIiMHUM
cniegiOHOWeEHHAM: 00HOBUMIPHI ma 0808UMIpPHI eepcii. BusHayeHHA KoegiyieHmise Oudys3ii
epadieHmHumu memoodamu. Memod DOSY ma (iozo 3acmocysaHHA. XimiyHul obmiH ma (io2o
enaue Ha napamempu crnekmpie AMP. [loHAMMA npo wkKany 4acy crnekmpomempa AMP.
AuHamivHi ecpekmu 6 cnekmpockonii AMP ma ix npaKkmuyHe 3Ha4YeHHS.

Tema 3.8. Cnekmpockonia AMP 3pa3kie y meepdomy cmaHi. Llini ma 3a80aHHA crnieKmpockonii
AMP 3paskie y meepdomy cmani. Cnekmpu AMP wupokux ninill. TeH30p HamazHiYeHocmi.
Cnekmpu AMP nipu o6epmaHHi nid «maziyHUM» Kymom. Kpoc-nonapusayis. eosumipHi cnekmpu
AMP 3pa3kie y meepdomy cmati.

Po3gin 4 — CneKtpu EMNP opraHiyHMx paguKkanis.

Tema 4.1. ®i3uyHi ocHosu ma npuHyunu crnekmpockonii EMP. CninoHi ma 8iOMIiHHI pucu 8
cnekmpockoniax AMP ma ElP. bydosa ma npuHyun pobomu cnekmpomempa EIP. CmpyKkmypHi
3a0a4i cnekmpockonii ElP. lLlupuHa ma ¢opma niHili, yymausicme ma iHhopmamueHicme
cnekmpis ETP. lToHamms npo g-¢pakmop.

Tema 4.2. HaOmoHki 83aemo0ii. OcHo8U aHAsi3y HAOMOHKOI CmpyKmypu op2aHiYHuUx paduKasis.
38'A30K KOHCMAHM HAOMOHKOI 83AEMOOIi 3 en1eKMPOHHOIO CMPYKMYypPoo ma 2eo0Mempi€to
padukana. IHmepnpemayis cknadHux criekmpie EIP, modentosaHHA cniekmpie. EnemeHmapHa
meopis wupuHu niHil 8 cnekmpax EMNP. JuHamiuHi echekmu ma echekmu Hacu4yeHHA. CneyiansHi
ekcriepumeHmu. Ozna0 3acmocysaHHA ETP 8 ximii, 6ionozii ma meduyuni. JemoHcmpauia pobomu
cnekmpomempa Bruker ELEXSYS E580 FT/CW.

4. HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4YeHi Huxc4ye, HaA8HI 8 bibaiomekax, y su2aa0i eneKMpoHHUX Konili ma
8 iHmepHemi. K OCHOBHA nimepamypa MakK i iHWi Oxcepena rnpusHayeHi 018 Po3wWUPEHO20 BUBYEHHSA
mamepiany.

OcHoeHa nimepamypa:

1. PomeHko O0.b. CnekmpanbHa i0eHmudikauis opeaHiyHux cnoayk. Yacmuna 1. YO-
crnekmpockKonis ma criekmpockonis y eudumili obaacmi/ O.6. PoxceHko. — Pykonuc: Kuis, 2021.
—-44c.

2. Perkampus H.-H. UV-VIS Spectroscopy and Its Applications/ H.-H. Perkampus. — Springer: Berlin,
1992. — 244 pp.

3. Larkin P.J. Infrared and Raman Spectroscopy Principles and Spectral Interpretation/ P.J. Larkin.
— Amsterdam: Elsevier, 2011. — 228 pp.

4. Stuart B. Infrared Spectroscopy: Fundamentals and Applications/ B. Stuart. — Chichester: Wiley,
2004. - 208 pp.

5. BonoseHko KO.M. AdepHuli mazHimHuli pe3oHaHc: nidpy4yHUK 0aa BH3/ tO0.M. BososeHKo,
O.B.Typos. - Ipnine: lMepyH, 2007. — 480 c.

6.

Jdodamkoea nimepamypa:

1. Gell C. Handbook of Single Molecule Fluorescence Spectroscopy/ C. Gell, D. Brockwell, A.
Smith. — Oxford: Oxford University Press, 2006. — 262 pp.



9.

Tonmaues B.H. 3nekmpoHHble crieKmpbl Mo270WEHUA OP2AHUYECKUX COeOUHeHUl u ux
usmepeHue: y4ebHuK 01 s8y308/ B.H.Tonmayves. — Xapkis: Buwa wkona, 1974. - 295 c.
Kwan E.E. Structural Elucidation with NMR Spectroscopy: Practical Strategies for Organic
Chemists./ E.E. Kwan, S.G. Huang. - Eur. J. Org. Chem., 2008, p. 2671-2688.

Jacobsen N.E. NMR_Spectroscopy_Explained/ N.E. Jacobsen. — Hoboken: Wiley, 2007. — 668
p.

Findeisen M. 50 and More Essential NMR Experiments/ M. Findeisen, S. Berger. — Weinheim:
Wiley, 2014. — 308 p.

Solid_State_ NMR_Spectroscopy. Principles and Applications/ M.J). Duer ed. — Oxford:
Blackwell Science, 2002. — 567 p.

SpinWorks Documentation, Version 4.0.5 (2014/06/04)
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HaBYaNbHUNA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHA neKuili 3 oucyunaiHu nposodumsCs MapanensHo 3 MpPoeedeHHAM MPAKMUYHUX

30HAMb, HA AKUX OOK/AAOHO pO032aA00aoMbCA MPAKMUYHI acrekmu Kypcy ma npuknaaoHi 3adadi. lpu
YumaHi nekyili 3acmocosyemeocsa intocmpamusHuli mamepian y suznaadi npeseHmauili Power Point ma
nekuii y suenadi PDF-galinis, a makoxc gideo3zanucu nekyil. llicna KoxcHoi neKkyii pekomeHOyemocsa
03Haliomumucs 3 iif Mamepianamu, a neped HACMYMHOO EKYiE — Mogmopumu mamepiasn nonepeoHsOI.

Ne

Adama Onuc 3aHAMmsA

1

1-0 muxcdeHb Bcmyn — pedmem sus4eHHs i 3a0ay4i OucyunsiHu, OYiHIOB8AHHA 3HAHb. Tema
HABYaQHHA, nekyia 1 1. 3ageanbHi xapakmepucmuKku crneKkmpansHux memoodie. Tema 2.

Cnekmpockonia 8 Y®- ma sudumili obaacmi (Y®/Bud). Cmpykmypa Kypcy
«CnekmpansHa ideHmudpikayia ope2aHiyHux crnoayk». [loHAmMma npo
e/1IeKMpPoOMazHimHe BUMNPOMIHIOBAHHA, WKany (ioeo eHepei, 00uHUUi
Abcopbuitina cnekmpockonis. lMpuHyun ®paHKka-KoHooHa. Obaacmi Y-
BUMPOMIHIOBAHHA. [lepexodu, wWo euxkopucmosyromecs 6 Y®/Buo-
Y®/Bud-cnekmpu. PO34YUHHUKU 074 Y®-Bud-cniekmpocKonii. 3az2asnbHa
bydosa Y®-cnekmpomempa. lMpuknadu Yd-cnekmpis. ®ayopecueHyis ma
abcopbuyiliHa criekmpocKonia: criasHi pucu ma 8iomiHHocmi.

1-0 muxdeHob Tema 3. [lpakmu4He 3acmocysaHHA crniekmpocKonii 8 Y®- ma sudumili
HABYAHHA, neKyia 2 | obanacmi  (Y®/Bud). 3akoH  byzepa-/lambepma-beppa.  MondapHuli

KoeghiyieHm noz2nuHaHHA. AHaniz Y®-Bud-cnekmpis cymiwell Ccronayx.
1306ecmuyHi mouku. Xpomogopu ma ayKcoxpomu. bamoxpomHuli ma
eincoxpomHuli 3cysu. linepxpomHuli ma einoxpomHuli epekmu. Crnekmpu
M02AUHAHHA OKPeMUX Kaacie crnosyK. Brnaug po34uHHUKA HA MOAOMEHHA CMYy2
Mno2nuHaHHA. ONMUYHA CrIeKMpPOCKOMif, MPAKMUYHE 30CMOCY8AaHHA.
EmnipuyHi cxemu npoe2Ho3ysaHHA Y®-Bud-cnekmpis: npasusna Bydsopoa-
®izepa, npasuno Ckomma.

2-0 muxcoeHso Tema 4. MemodonoeiyHi acnekmu [4-cnekmpockonii. IHpayepsoHuli
HABYAHHA, NeKyia 1 | 0iana3oH eneKmMpPoOMaz2HIMHUX KO/AUBAHb MA CNeKmMpasabHUX Mmemoodis, w0

s8uUKopucmosyrome 0aHuli 0iana3oH 008M(UH x8usb. KoausaHHA amomie 8




MonekKyni, munu KonusaHe. [MoHAMMA npo KoegiyieHm xcopcmkocmi ma
npusedeHy macy. FapmoHilHuli ma aHzapmoHilHul ocyunamopu. ®yp’e-
cnekmpockonis, i nepesazau. Yacose ma 4yacmomHe npedcMassieHHs
cnekmpa, nepemeopeHHA ®yp’e. [puHyun 0Oii iHMepgpepomempa
MalikenscoHa. Memoo ATR (nopyweHo2o0 MNos8HO20 8i00bpaMCeHHS).
3azanbHa cxema cydacHozo I4-cnekmpomempa: Oxepeno 8urnPoMiHIOBAHHS,
MOHOXpomMmamopu, iHmepgepomempu, Kroeemu, 0am4yuku. lpueomysaHHsA
3paska.

2-U muxcoeHb
HOBYAHHA, neKuia 2

Tema 5. MpakmuyHe 3acmocysaHHA I4-cnekmpockonii. OcHOBHI OinAHKuU Y-
cnekmpa. Cmyau MO2/IUHAHHA OCHOBHUX (YHKUiOHAnMbHUX 2pyn. BooHesi
38’A3KU ma ix nposs 8 I4-cnekmpax. 3a2aneHa cmpamezia ma ocobausocmi
iHmepnpemauii 14-cnekmpis, npakmu4He 3acmocyeaHHA 14-cnekmpockonii.
I3omonHi egpekmu 8 [4-cnekmpax. Ocobausocmi [4Y-cnekmpockonii 3
nepemesopeHHAMU Dyp’e.

3-0 muxcdeHo
Has4YaHHA, nekyia 1

Tema 6. MaeHimHi enacmusocmi adep enemeHmis. bydosa amomHo20 A0pa.
CniHu ma cniHosi 4Yucna amomHux adep. [losediHKka AdepHo20 crniHA 8
308HIWHbLOMY MA2HIMHOMY noni — egpekm 3eemaHa. Po3nodin bonbymana.
MazHimHo akmueHi a0pa ma ix npupodHuli emicm. KeadpynonsHi adpa.
lipomaeHimHe cnisgiOHoweHHA ma uvymsnausicme 8 crnekmpockonii AMP.
lMosediHka 8ekmopa HamazHiYyeHocmi ni0 Oi€l0 eneKkmpomMazHimHo20
imnynscy. EKpaHysaHHA Adep, (o020 npupoda, NOHAMMA Npo cusnbHe ma
cnabke none. XimiyHuli 3cys, diamazHimHe ma napamazHimHe ekpaHy8aHHsA
A0ep. [Aiazpamu  xiMiYHUX 3Cy8i8, OCHOBHIi npuHUUNU iHMepnpemauii
cnekmpis. PO34YuHHUKU 014 cnekmpockonii AMP. ImnynecHuli AMP,
nepemsopeHHa ®Pyp’e. Mpouecu penakcauii. MoHaAMmMSsA npo cniH-crniHosy ma
CriiH-epamkKogy penakcauito, enaug T1 ma T, Ha napamempu criekmpie AMP.
3azanbHa cxema ma OCHOBHI 8y3au cnekmpomempa AMP, ix ¢yHkuii. AMP
ma eneKmpoHHUll napamaeHimHull pe3oHaHC — CrinbHi pucu ma
8iOMiHHOCMI.

3-0 muxcdeHo
HQABYAHHA, neKkyisa 2

Tema 7. [MpomoHHul mazHimHul pe3zoHaHc (AMP H abo NMMP). MonoxeHHA
OCHOBHUX munie npomoHie 8 cnekmpax [IMP. Peecmpauia ma
ideHmudpikayia «Kucaux» npPomoHis. AHi3omponisa ximiyHoz2o 3cysy. CriiH-
cniHosa 83aemodis. [lpami, eemMiHanbHI, BiYUHAMbHI KOHCMAHMU CriH-
cniHosoi 83aemo0ii (KCCB). 3anexHicmb 3Ha4YeHb KOHCMAHM CriH-CriHO80I
830EMOODIi 8 MPOMOHHUX CNEKMPAxX 8i0 CMpPyKmMypu pe4yosuHu. XimiyHa ma
Ma2HIMHa HeeKsigsaneHmMHicmo adep. Cnekmpu nepwoz20 ma 8uuux
rnopAodKie. YMosu no2auHaHHA padio4acmomHyo20 8UnpoMiHKBAHHA A0pPaAMU
B800HI0 — A0epHuli mazHimHul pe3oHaHc (AMP).

4-0 muxcdeHso
Has4YaHHA, nekyia 1

Tema 8. Cnekmpockonia AMP 3C. pobaema HakonuyeHHa crnekmpigs AMP
014 A0ep i3 HU3bKUM NpupodHUM emicmonm. LLIkana ximiyHux 3cysie AMP 13C.
Jlekanno8aHHA NPOMOHiI8 ma iHWux adep 5K Memoo CrpoWeHHA crnekmpis
ma nidsuweHHA 4Yymausocmi. CneyiansbHi memoou OeKana8aHHs.
IHmezpysaHHsa cnekmpie ma adepHuli ecpekm Osepxay3zepa. IHmepnpemayis
npocmux criekmpig AMP 13C.

4-0 muxcoeHb
HQABYAHHA, neKkyia 2

MpoodoexceHHs Temu 8. BekmopHa modens AMP, cucmema KoopOuHam, w0
obepmaemeocs, iMNynbCHUl eKcrnepumeHm, eeo/KUia CuHa1emHo20 ma
Mynbmunaemydo20  cuz2Haaig.  ImnynscHa  cnekmpockonia  AMP 3
nepemsopeHHAM Pyp’e. Cnad einbHoi iHOYKUIT. PeOazysaHHA cnekmpie AMP
13C - memodu ATP ma DEPT.




5-0 muxcdens
HaBYaQHHA, nekyia 1

Tema 9. /[JeosumipHi cnekmpu AMP. [lodonaHHA mpyodHowis 8
iHmepnpemauii cknadHux cnekmpie [TMP: 2omoAdepHull cenekmusHuli
dekanniHe — icmopu4He 3Ha4yeHHA. [JeosumipHi cnekmpu AMP: KopenayitHi
cnekmpu  COSY ma TOCSY, ix npusHayeHHA ma iHMeprnpemayis.
Mynasmunnemnicme 6 cniekmpax AMP 13C — peecmpauia 6e3 po3e’asku eid
npomoHis. lemeposdepHa Kopenayia: o0HokeaHmMosa (memooduku HETCOR,
HMQC, HSQC) ma 6azamokeaHmosa Kopenayia (memooduxku COLOC, HMBC).
baeamoksaHmosa ginbmpayis cnekmpis.

10

5-0 muxdeHob
HOBYAHHA, NeKyis 2

MpodoexceHHa memu 9. Kopenauia 13C-13C, memod 2D-INADEQUATE.
lMpakmuy4He 3acmocy8aHHA KopenauyiliHux memoodie. MemoOuKu 3aCHO8AHI
Ha AEO, sukopucmaHHA AEO 014 po368°A3aHHA CMPYKMypHUX 30a0ay.
®azouymnuei 0sosumipHi ekcrnepumeHmu COSY. Memod NOESY. Oenao
MeHW rowupeHux 0808UMIpPHUX memo0is.

11

6-0 muxcoeHb
HaB8YaHHA, neKkuia 1

Tema 10. CnekmpocKonia AMP — memodonoeiyHi acnekmu. Eeontoyis
cyvyacHux cnekmpomempie AMP — npuHyun 0ii, 0CHOB8Hi 670KU ma 8y3nu.
HaodnpoesidHuli mazHim 8 cyyacHux criekmpomempax AMP. O0HopidHicmb
MQ@2HIMmHo20 1oss, WUuMU OOHOpPIOHICMb MazHimHoz20 nonsa. [lposs
HeoOHopiOHOCMi MaeHimHoz2o nona e cnekmpax AMP. [pusHa4YeHHA, munu
ma 6ydosa damyukis. Kpiodamuuku. HacminoHi miHi-cnekmpomempu AMP.
MpuHyun Jii delimepiesoi cmabinizauii pesoHaHcHUX ymos. [Tpu2omyeaHHs
3paskie 0na cnekmpockonii AMP, munosi onepayii ma nomunku. ba3zosi
onepauii Ha cnekmpomempi. [o0oaaHHA Npobaem rnpu peecmpayii crrekmpis
AMP.

12

6-U muxoeHb
HQABYAHHA, neKkyia 2

Tema 11. MeHw mpaduuiliHi A0pa ma ekcriepumeHmu 8 criekmpockonii AMP.
AMP Ha a0pax 1°F, 31P. LLikanu xiMmiyHUX 3Cy8i8, MUNo8i KOHCMAHMU CrliH-
crniHosoi 83aemMo0ii.

13

7-0 muxoeHo
HAB4YaHHA, nekyia 1

MpodoexceHHa memu 11. AMP Ha adpax *N, N, 170, 2H, B, 2°Si.
Ocobausocmi wKan ximiyHux 3cysie yux adep. lMepeHoc crniHosoi noaspusayii
— memoO INEPT. IHeepcHe demeKmyB8aHHA A0ep 3 HU3bKUM 2ipOMA2HIMHUM
cniegiOHOWeHHAM: 00HOBUMIPHI ma 08o8uMipHi sepcii. MeHw mpaduyiliHi
memoouku AMP. BumiprosaHHa 4vacie penakcauii T: memodom iHeepcii-
B8iOHOB/1EHHSA, B8UMIPOBAHHA T Memooom CcrniHo8oi AyHU. Bu3HA4YeHHA
KoegbiyieHmie dugbysii epadieHmHumu memodamu. Memod DOSY ma (ioeo
3acmocysaHHA. XimiyHuli obmiH ma (io2o enaue Ha napamempu criekmpis
AMP. MNoHamms npo wkKany yacy cnekmpomempa AMP. JuHamivHi echekmu
8 cnekmpockonii AMP ma ix npakmu4yHe 3Ha4YeHHH.

14

7-U muxoeHb
HOBYAHHA, neKyia 2

Tema 12. KomnnekcHe 3aCMOCYB8AHHA  CNEKMpPAnbHUX  memodis.
IHpopmamusHicme  cnekmpis. P038’A3aHHA CMpPYyKmMypHux 3a0a4y i3
3any4eHHAM  cnekmpie  AMP, Y®-, |Y-cnekmpockonii ma  mac-
cnekmpomempii. [emoHcmpauia pobomu crniekmpomempa AMP ma/abo

Komn’romepHoi 06pobku criekmpise.

15

8- muxoeHob
HOBYAHHA, neKyia 1

Tema 13. Cnekmpockonia AMP 3paskie y meepoomy cmaHi. Llini ma 3a80aHHA
cnekmpockonii AMP 3pa3kie y meepoomy cmaHi. Cnekmpu AMP wupokxux
ninili. TeH3op HamaeHiyeHocmi. Cnekmpu AMP npu obepmaHHi nio
«maziyHum» Kymom. Kpoc-nonapusayia. JeosumipHi cnekmpu AMP 3pa3kis
y meeplomy CMaHi.

17

8-Ui mux3#coeHb
HOBYQAHHA, neKuia 2

Tema 14. ®i3uyHi ocHo8U ma npuHyunu crnekmpockonii EMP. CnineHi ma
8iOMIHHI pucu 8 cnekmpockoniax AMP ma ETP. bBydosa ma npuHyun pobomu
cnekmpomempa EIP. CmpykmypHi 3a0a4i cnekmpockonii EMP. LlupuHa ma




¢opma nirill, yymausicme ma iHgpopmamusHicme cnekmpis EIP. lNoHamms
npo g-¢pakmop. OCHOBU QaHAAI3y HAOMOHKOI CMPYKMypU Op2aHiYHUX
paduKanie. 38'A30K KOHCMAHM HAOMOHKOI 830EmMO0ii 3 eneKmMpPOoHHOK
CMpPYKmMypoo ma 2eomempieto paduxkana. IHmepnpemauia CKAAOHUX
cnekmpie ElP, modentoeaHHA criekmpis. EnemeHmapHa meopis WupuHu
niHiti 8 cnekmpax EMP. [uHamiyHi epekmu ma epekmu HACUYEHHA.
CneuianbHi ekcriepumeHmu. O2asa0 3acmocysaHHA ETP e ximii, 6ionozii ma
MeOUUUHI.

lpakmu4Hi 3aHAMMA

Memoto npakmuKymy € 3aKpinaeHHA meopemuYyHUX 3HaOHb, OMPUMAHUX HA AeKUiax ma 8 npouyeci
camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 Xo0i BUBYEHHA HABYAAbHOI OuCYUNAiHU
«CneKmpanbHa ideHmMugikauia op2aHiyHUX cnoayk». Mamepian npaKmMu4YHUX 3aHAMb CAPAMOBAHUU Ha
00epHaHHA NPAKMUYHO20 00C8i0Yy y BU3SHAYEHHI CMPYKMypu COAYK 34 iX CreKmpamu.

TuxcdeHo lMpakmuyHe 3aHAMMA Onuc 3annaHosaHoi pobomu
1 1- muxldeHb Has4YaHHA, | YCHe onumyeaHHA. IHmepnpemavia Y®/Bud-ma
3aHammaA 1 ¢hniyopecueHmMHux crekmpie.
1 1-0 mumdeHb Has4yaHHSA, | Po3e’a30k 3a0ay i3 3akoHy byzepa-/lambepma-beppa ma
3aHAMmMA 2 npasusa Bydeopda-dizepa.
2 2-i muxdeHb HABYAHHSA, | Po38’430K 3a0a4 Ha iHmepnpemaduito I4-cnekmpie.
3aHamms 1
2 2-i muxdeHb HABYAHHSA, | Po36’a30Kk 3a0ay Ha iHmMepnpemayito I4-cnekmpis.
3aHAMMA 2 MooyneHa KoHmponeHa poboma Nel (Y®- ma Y-
cnekmpockonis) (1 200uHa).
3 3-0i muxodeHb HABYAHHA, | AHaGni3  pesynbmamie  KoHmponeHoi pobomu  Nel
3aHammsa 1 Po3e’s30k 3a0a4 Ha iHMepnpemauyito Npocmux crnekmpis
rmP.
-U A n . n } j n 1
3 3-0i muxdeHb HABYAHHA, | YCHe onumysaHHA. IHme emauyisi CKAaoHiwux crekmpis
3aHAMMA 2 MMP 8 kombiHauii 3 I4-cnekmpamu.
r , ; . T ; :
4 4-(i  muxcodeHb HasYaHHA, | Po38’a30K 3a0ay4 Ha iHMe emauyito ciekmpie AMP 13C
3aHAMmaA 1
4 4-0 muxdeHb HABYAHHSA, | P038’430K KOMBIHOBAHUX 3a0a4Y HO iHMepnpemauito mac-
3aHAMmMA 2 criekmpis, cnekmpig Y®-Bud, AMP H ma 3C. ModynbHa
KoHmposneHa poboma No2 (cnekmpockonia AMP H ma
13C). (1 200uHa).
5 5-0 muwodeHb Has4yaHHA, | Po38°430K 3a0a4y HaO iHmMeprnpemauito 00HO- ma
3aHaAamm=A 1 0sosumipHux cniekmpie AMP.
5 5-0  muxodeHbo Has4aHHA, | PO38°A30K KOMMAEKCHUX 30004 HA iHMepnpemayito mac-
3aHAMMA 2 cnekmpis, crniekmpie Y®-Buo, 00HO- ma 0808UMIPHUX
crnekmpig AMP 1H, 13C.
6 6-U0 muxldeHb Has4yaHHA, | [lpuknadHi  acnekmu  peecmpauyii  cnekmpie  AMP:
3aHaAmMmsA 1 npueomysaHHA 3pPa3Kie, mMunosi MnomMusKu, HeoosiKu
cnekmpie ma  waaxu  ix nodoaaHHA.  Memoodu
GinempysaHHA po3yuHis. Obpobka cnekmpis AMP.




6 6-U0 muxldeHb Has4YaHHA, | PO38°A30K KOMMAeKCHUX 3a0a4 HA iHmeprnpemauyiro mac-
3aHAMMA 2 cnekmpis, crnekmpie Y®-Bud, 00HO- ma 0808UMIPHUX
cnekmpie AMP 1H, 13C ma iHwux adep.

7 7-U0  muxoOeHb HABYAHHA, | AHG/MI3 MA OYIHIOBAHHA PO3PAXYHKOBO-2padiyHUX pobim,
3aHamms 1 AKi BUKOHYBAAU CmydeHmu.

7 7-U  muxodeHb Has4aHHSA, | ModynbHa KoHMposasbHa poboma Ne3 (2 2o0uHu).
3aHAMMA 2

8 8-U muxodeHb Has4yaHHA, | demoHcmpayis pobomu I4-cnekmpomempa,
3aHAMmA 1 cnekmpomempa AMP, EMP ma/abo oOemoHcmpayis

npoz2pamu Kommn’romepHoi 06pobKu cnekmpis.

8 8-l muxdeHb HABYAHHA, | AHAANI3 MA OYiHHBAHHA PO3PAXYHKOBO-2pAPiYHUX Pobim,
3aHAMMA 2 AKi BUKOHY8anu cmyodeHmu. [1liogedeHHA MiOCyMKig Kypcy,
nideomosKa 00 3asiKy, p032a490 KOHMPOAbHUX MUMAHb.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHima (CPC) npomszom cemecmpy BK/HOYAE NMOBMOPEHHS AeKYiliHo20
mamepiany, camocmiliHe eus4yeHHs pPo30inie nidpy4yHuUKie, AKi 3a0a€ 8UKNAOAY, PO38°A3aHHA 340a4Y HA
MPAKMUYHUX 30HAMMSAX, BUKOHAHHA PO3PAaxXyHKoeo-epagiuHoi pobomu, nidecomoska 00 3asiKy.
PekomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Ni020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200uH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lideomoska 00 NPAKMUYHUX 3QHAMb Ma 00 KOHMPOsbHUX pobim: |2 — 4 200uHU Ha
o0B8MOpPeHHA AeKuiliHoeo mamepiany, camocmiliHa iHmepnpemauito | muxoeHs
criekmpis, AKi p032aa0aauUca HA AeKyii.

CamocmiliHe po38°A3aHHA 8 KOMIM/AEKCHUX crieKmpanbHux 3a0a4y Ha | 30 200uH
8U3HQAYEHHA CMPYKMypU Op2aHiYHUX CrOAYK 3d iX cnekmpamu

lideomoska 0o 3asiKy 10 200uH

Paszom 44 200uH

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3suualiHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy AeKyil ma npaKkmuyHi 3aHAMmMs nposooamecs 8
Has4asnbHUX ayoumopisx. Y amiwiaHomy ma OucmaHuyiliHoMy pexcumi AekuiliHi ma npakmuyHi 3aHamms
nposodamocA Yepes naamgopmy Zoom. BidgioysaHHsA neKyili ma npaKkmuYHUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.
[Meped noyamKkom uyep2o80i memu AEKMOpP NPO8oOUMU OMUMYBAHHA 30 pPe3yabmamamu nonepeoHix
AeKuili 3 Memoro 8U3Ha4YeHHA pieHA 0bi3HaHocmi 3006ysayie 30 OAHOK MEeMOoo ma akmusayii yeaau
cmyodeHmis.

[Mpasuna nogediHKU HA MPAKMUYHUX 3QHAMMAX:

1. CmydeHmu nosuUHHI GKMUBHO 8idnosidamu Ha MUMAHHA ma 6pamu y4acme y 8UpilleHHi 3080aHb,
AKi cmasumob repeod HUMU 8UKAA0ay.

2. CmyodeHmu supiwyroms 3a0a4i abo Ha dowiyi, abo oHAaliH. B ocmaHHbomy 8unaoky 8ionosioi Ha
supiweHi 3a0a4i cmydeHmu HadCuaaOMb 8 e1eKMPOHHOMY 8APIAHMI Y Yam Yu HA e1eKMPOHHY
nowmy.



3. [licna nepesipku piweHHA BuKaadayem cmyoeHmy 3apaxo8yEMbCA BUPiIWEHHA 3a0a4i Ha
MPaKMu4yHOMY 3aHAMMI.

4. Biomosa supiwysamu 3ada4y 6e3 nosaxcHoi npu4vyuHu no3basnse cmydeHmMa MOMCAU8oOCMI
ompumamu 3aoxo4vyeanvHuli 6an (6anu).

[Mpasuna NpusHaAYeHHA 300Xo4y8aabHUX Ma wmpagHuUx banis:

1. 30 BUKOHAHHSA 3080QHb M0 YAC MPAKMUYHUX 30HAMb HaPAxos8yemMocs 8i0 1 00 2 3a0x04y8asbHUX
banis 30 3aHAMMA;

2. 3a akmueHy pobomy ni0 4ac sAekuii 4Yu Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI Hapaxosyemoecs 1
3aoxou4ysanvHull 6an.

Monimuka dednaaliHie Ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [1010#CEHHSA NPO NoMoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yanomamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzeopa CikopcbKozo

Moaimuka w000 akademi4Hoi 0obpovyecHOCMi: 8USHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi dobpoyecHocmi
ma iHWumu nosnoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposo 8cmaHoss1t10mMeca 8i0nosioHo 00 [lonoxceHHA nNpo nomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopa Cikopcbkoeo:

1. [Momoy4Hul KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAAX.

2. KaneHAapHUlU KOHMPOsb: NPO8OOUMbLCA MPUYi HG cemecmp AK MOHIMOPUHe NOMOYHO020 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabyca y suanadi mpbox MoOYsnbHUX KOHMPOAbHUX pobim.

3. KoHmponab camocmiliHo2o 8UKOHOHHA PO3pPaxyHKo8oi epagiyHoi pobomu no po3s8’a3aHHI0 cepil
KOMMOAEKCHUX CNEKMPAAbHUX 34004 — MOYUHAOYU 3 4-20 MUXHA cemecmpy.

4. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

PeiimuHzoea cucmema OquI'OBCIHHﬂ pe3ynbmamie HAB84Y4HHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 M0oOysA Po3paxosyemsca 8uxoda4u i3 100-6aa16HOI WKaAU, 3 HUX
50 6anie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) CKAa0aeEMbCA 3
banis, wo cmyoeHm ompumye 3a:
— 084 nNuUCbLMOBUX ONMUMYBAHHA mpusanicmio 1 akademiyHa 200UHA (MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX
pobim Ne 1 ma No2, MKP1 ma MKP2, 10 6anie KoxcHa);
—  HAMUCAHHA NiOCyMK0o80i MoOynbHOI KOHMpoabHoi pobomu Ne3 (MKP3);

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. Kpumepii ouiH08aHHA MOOYAbHUX KOHMPOoabHUx pobim Ne 1 ma No2 (Nux1 ma Nux2):
Bazosuli 6aa — 10 6anie. OyiHOB8aHHA pobomu nposoouMsCA 3a HACMYIMHOK WKA/O:!
— [108Ha 8i0n08idb Ha 8ci 3a80aHHA (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 10 6anis;
— 00CMAaMHbLO M0B8HA 8i0Nos8idb HA 8Ci 3a80aHHA (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii),
ab0 nosHa 8idnogiob 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu — 9 — 7 basis;
— HernosHa 8idnoeiob (He meHwe 60% nompibHoi iHopmauii) ma He3HayHi nomunku —3 — 6
banis;
— He3a0o08inbHa 8i0Nogids (He 8idnosioae sumoaam HA «3a008inbHO») —0—2 6anu.
2.2. Kpumepii oyiHt08aHHA M0OOYAbHOI KOHMPOosbHOI pobomu No3 (Nys3):
Bazosuli 6an — 15 6anie. OuyiHB8aHHA poboMU NMPo8oOUMbCA 30 HACMYMHOK WKAOH0:
— ros8Ha 8i0Nosidb Ha eci NUMaHHA (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 15 — 14 b6anis;
— 0docmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauyii), abo nosHa
8i0rno8iob 3 He3HaYHUMU HemoYyHocmamu — 13 — 11 6anis;



— HenosHa 8idnoside (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauyii) ma HeaHa4yHi nomuaku — 10 —
7 6anis;

—  8enuKa KinbKicms nomusnoK abo psad 3a80aHb po38’a3aHi HegipHO — 6 — 4 banu.

— He3a008inbHa 8i0MN08i0b (He 8idnosioae suMo2am Ha «3a008inbHO») — 0 — 3 banu.

2.3. Kpumepii ouiHI08aHHA 7 KOMMAEKCHUX criekmpasnsHux 3a0a4 (Nerp), 6azosuli 6an — 20 6anis.
(2 3a0ayi no 1 6any, 2 3a0a4i no 2 6anu, 2 3ada4i no 4 6anu, 1 3a0a4a - 6 banie). 3adaya
30aembca 8 NUCbMOBOMY 8U2/50i abo y suznasadi ii enekmpoHHoI Konii. Po38°930K NosuHeH
micmumu 00oKnaodHe BUKAAOEHHA WAXY BUBHAYEHHS CMyOeHmMoM CmMpyKmypu croayku. s
CKnaOHuUXx 3a0a4y, AKi He nepedbayaromb OOHO3HAYHOI 8i0N08iIdi, MoXHA Hadamu 08i Yu
binbwe moxcausux sapiaHmu cmpykmyp. OOHAK AKWO aHani3 cnekmpie 00380/58€ damu
00HO3HA4YHY 8i0N08i0b, 3a0a4a He 3apPaxo8yEMbLCA | M0BePMAEMbCA HA O00NPAYUOBAHHS.

2.4. He meHwe 5 6anie cmyoeHm rnosuHeH HAbpamu 30 PAxXyHOK GKMUBHOCMI HA feKUiax ma
gionogioeli Ha npakmuy4Hux 3aHAMMAX (Neowyc). CmydeHm npomszom cemecmpy Moxe
Habpamu 6inbwe 5 6anie (ekcmpa-6anau, Nexempa), ane cyma Neowye + Nexcmpa HE MOBUHHA
nepesuwyysamu 12 6anis.

3. YmMo80t0 ompumMaHHA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 KAaneHOapHO20 KOHMPO/ € pe3ysabmamu HANUCAHHA
KOHMposbHOi pobomu ma camocmiliHo20 po38’A3aHHA KOMMAEKCHUX CTeKmpanbHux 3a0a4. Ha nepwomy
KaneHOapHomy KoHmponi (3-( muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKWO 1020 OUiHKA Ha
nepwili MoOynbHili KOHMPosbHIli pobomi cknadae He meHwe 5 6anie (50%). Ha dpy2omy KaneHdapHomy
KoHmposi (6-0 muxoeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKUW,0 li020 CyMapHa OyiHKa 3a nepwy ma
Opyay mMoOysibHi KOHMPObHI pobomu ma 4 nepwi KOMNAEKCHi CNeKmMpasbHi 3a0a4i CKNAa0ae He MeHwe
13 6anie (50%). fonyck 0o 3asniKy HAOAEMbLCA 30 YMOBU MO3UMUBHO20 Pe3yabmamy HAMUCAHHA 3-i
MOOYnbHOI KOHMpPOonbHOI pobomu (He meHwe 8 6anie, >50%) ma cymapHo20 Habopy He meHwe 36 banie

4. Ha 3aniky cmydeHmu npoxodsame cnisbecioy i3 8uKa1ada4em Ha OCHOB8i BUKOHAHOI HUMU PO3PaxyHKOB80-
epagiyHoi pobomu, a makox 8ionosidaro4u Ha KOHMPOAbLHI NUMAHHA 00 Kypcy ma/abo po3e’ssyroyu
cneKmpansHi 3a0a4i. Buknaday moxce npulimamu 3aiK i3 ouiHKow «8iOMiHHO» (40 6anis, cymapHa
ouiHka 95-100 6anis) 6e3 onumysaHHA cmydeHma 3a ymosu Habopy HUM 55-60 6anie nid yac cemecmpy.
Cucmema oyiHOBAHHA 8i0n0eidi Ha 3aniKy:
—  «BIOMIHHO» — 108Ha 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 40-35 6anis;
—  «Oyxce 0obpe» 8 yinomy, nosHa 8idrnoesiob 3 8eaKUMuU HemoyHocmamu (He meHuwe 85% nompibHoi
iHpopmauii) —25-34 6anu;
— «00b6pe», docmamHb0 NosHa 8i0Nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii, abo He3HauHi
HemoyYyHocmi yu nomunku) —20-24 6anu;
—  «30008in1bHO», HeNno8Ha 8idnosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii ma nomunaxku) —11-20
banis;
—  «He3a008in1bHO», He3a008i1bHa 8i0nogidb — 0-10 banis.

MakcumansHa cyma 6asnie, aKy cmydeHm moxe Habpamu rnpomsazom cemecmpy, ckaadae 60 basnie +
60HYCcHIi 6anu (Nexempa) 30 GKMUBHICMb, AKWO0 cmydeHm Habpas binbwe 5 6anis:

RC = Nuk1 + Nux2 + Nuw3 + Nprp + N60Hyc + NeKcmpa =10+10+15+20+5 + NeKcmpa =60 6anis + NeKcmpa

Ymoesoro donycky 00 3aniKy € KinbKicme pelimuHzo8ux banis, 3006ymux nid yac cemecmpa, AKka mae bymu
He meHuwe 36.

Tabnunus BignNoBigHOCTI PeNTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKANOL0:

Kinekicme 6anie OuyiHKka
100-95 BiamiHHO




94-85 Lyxe pobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBW 40MNYCKY He ponyuweHo

9. [opaartkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPONb:

1) CneKTpanbHi MeToaM, iX XapaKTePUCTUKN, YYTAUBICTb Ta IHGOPMATMBHICTb — 3arasibHa
XapaKTepucTuKa.

2) Y®d-cnekTpocKonia Ta cnekTpockonia y BuanMin obnacti. Xpomodopm Ta ayKcoxpomm;
6aTOXPOMHMI Ta FiINCOXPOMHWIA 3CYBM; FiNEPXPOMHMI Ta FiINOXPOMHUI edeKTu.

3) EnekTpOHHI Nnepexogm, Wo CAPUYNHAIOTL NOFIMHAHHA B YD-CNeKTpax Ta CNEKTPax y BUAUMIl
obnacri.

4) BnauB NpUpoOAM PO3YMHHMKA Ha MOM/IMHAHHA B YD-CcneKTpax Ta CnekTpax y BUAUMIl obnacTi.

5) OcHoBHi By311 YO- Ta diyopecueHTHOro CNeKTPOMETPA: Chi/ibHi pUCK Ta BiAMIHHOCTI.

6) Lo Take 3cyB CTOKca i 3a paxyHOK 40ro BiH BUHUKAE?

7) OCHOBHI BUAM KONMBAHb: BasieHTHi Ta aedopmaliiiHi KonnBaHHA. B3aemo3B’A30K i3
NpUBEAEHO MaCO Ta MIiLHICTIO XiMiYHOTO 3B’A3KY.

8) PO34nHHMKKM ans YP-cneKTpocKonii Ta cnekTpockonii y Bugumin obnacri.

9) 3akoH byrepa-/lambepTta-beppa i Moro npakTMyHe 3acTOCyBaHHA.

10) XapaKTepUCTUYHI KONIMBAHHA OKPeMMX 3B’A3KIB Ta PYHKLIOHANbHUX rpyn.

11) CnekTpocKonia NoranHaHHA B iHppavyepBoHOMY AianasoHi (I4Y-cnekTpocKkonisa). OCHOBHI By3u
I[M-cneKkTpomeTpa.

12) NpuroTtyBaHHA 3paskiB ana |4-cnektpockonii.

13) I4-cnekTpomeTp i3 nepeTBopeHHAM Pyp’e — ocobaMBOCTI Ta nepesaru.

14) NpuHumn ATR Ta Moro 3actocyBaHHA B |4Y-cneKkTpocKonii.

15) MpakTnyHe 3acTocyBaHHA 14-cnekTpockonii.

16) CnekTpocKonia aAepHOro marHitHoro pesoHaHcy (AMP) — ¢i3nyHi ocHoBM meToay.

17) OcHOBHI BY3/11 iMMybCHOTO cnekTpometpa AMP.

18) XimiuHWi 3cyB, MPUHLMNM Ta OANHUL BUMIpIOBaHHA.

19) Cnektpockonia AMP H, o6nacTi pe3soHaHCy OCHOBHMX TUMIB MPOTOHIB, iHTErPYBaHHA
CUrHaniB.

20) CniH-cniHoBa B3aEMOZifA, pO3LWEenIeHHA CUTHANIB, TPUKYTHUK Mackans.

21) KoHcTaHTK cniH-cniHoBoi B3aemogii (KCCB), ix 3acTocyBaHHA A8 BCTAHOB/IEHHS CTPYKTYpMU
XiMIYHMX CNOAYK.

22) CunbHa Ta cn1iabKka B3aEmMOoisi, TUNKM CMiHOBUX CUCTEM.

23) XiMmiyHa Ta MarHiTHa HeeKBiBaNEHTHICTb. [pMKNaAMN XiMiYHUX CTPYKTYP i3 XiMi4HO
€KBiBa/IEHTHMMM Ta MArHiTHO HEEeKBiBaJIEHTHMMWN NPOTOHAMM.

24) BnanB HAaABHOCTI Xipa/IbHOro LEeHTPY B cnoayui Ha cnektpu AMP.

25) ImnynbcHa cnektpockonia AMP. MpuHUMNIM Ta OCHOBHI NepeBaru.

26) EBosoLis BEKTOPa HamarHi4eHocTi Nif, Aielo pafioyacTOTHOrO iMMNYJ/IbCy B CUCTEMI
KOOPAMHAT, WO obepTaeTbeA. IMNynbCHI NOCNIA0BHOCTI iIHBEpPCIi-BiAHOBNEHHA Ta «CMiHOBA
NyHa».

27) CnekTpockonia AMP 3C — cninbHi pucK Ta BigMiHHOCTI i3 cnekTpockonieto AMP Ha agpax tH.

28) ObnacTi pe3oHaHCy OCHOBHUX TUMIB AAEpP BYr/eLio.



29) IMnynbCcHi NocNiA0BHOCTI: cniHoBa NyHa, meToauKku APT, DEPT Ta ix NpakTUYHe 3aCTOCYBaHHS.

30) OekanntoBaHHa B cnekTpax AMP 13C — nepesaru Ta npo61emu, Nos’a3aHi 3 HUM.

31) ApepHuii epeKkT OBepxay3epa — NPAKTUYHE 3aCTOCYBAHHA Ta HEFATMBHI HACNiAKM B CNEKTpax
AMP.

32) Po34nHHMKKM ans cnekTpockonii AMP, ocob6anBoCTi NpMUroTyBaHHA 3pasKis.

33) ImnynbcHa meTogmka INEPT — 3acTocyBaHHS ANA peecTpaLii CNeKTpiB AAep 3 HU3bKUM
ripOMarHiTHUM CNiBBiAHOLWEHHAM.

34) fiBoBuMmipHi cnekTpmn AMP COSY Ta TOCSY - cninbHi pucu Ta BigMiHHOCTI.

35) AsosumipHi cnektpn AMP HMQC (abo HSQC) Ta HMBC - cninbHi pucu Ta BigMiHHOCTI.

36) AsoBuMmipHi cnektpu AMP COSY Ta NOESY - cninbHi pucu Ta BigMiHHOCTI.

37) ImnynbcHa metogmka HMBC — 3acTocyBaHHA AN peecTpaLii CnekTpis aaep 3 HU3bKUM
ripOMarHiTHUM CNiBBiAHOLWEHHAM.

38) AisosuMmipHi cnekTpmn AMP INADEQUATE — 3acTocyBaHHA ANA BU3HAYEHHSA BYr/1eL,eBoro
CKeneTy MoJIeKyn.

39) AsoBumipHi cnektpmn AMP NOESY Tta ROESY - cninbHi pucu Ta BigMiHHOCTI.

40) AsosumipHi cnekTpn AMP NOESY Ta EXSY - cninbHi pucu Ta BigMiHHOCTI.

41) Npu3HayYeHHs ABOBUMIpHOI meToamKu DOSY.

42) Cnektpu AMP B po34mMHax Ta TBEPAOMY CTaHi —CMibHi PUCK Ta BigMiIHHOCTI.

43) Cnektpockonia AMP nopowkiB — cnekTpu 3 obepTaHHA Nig mariyHum kytom (MAS). Ons vyoro
ue noTpibHo?

44) Kpoc-nonapusauia B CNeKTpocKonii 3 obepTaHHA nig mariyHnm Kytom (MAS).

45) MpuroTyBaHHA 3paskis gnA cnekTpockonii 3 obepTaHHsA Nig marivHum Kytom (MAS).

46) Knacu cnonyk, NpuaaTtHUX ansa A0CNIAXEHHAM METOA0M CNEKTPOCKONiT 1eKTPOHHOTo
napamarHiTHoro pe3soHaHcy (EMP). g-PakrTop.

47) HaaToHKe po3LensieHHA B CNEKTpax eNeKTPOHHOro napamarHitTHoro pesoHaHcy (EMP).

48) IHTepnpeTauia cknagHux cnektpis EMP wnasxom ix Komn’toTepHoi cumynsauji.

[MepedbavyeHa Mmoxcaugicms OUCMAHYilIHO20 3apPAXY8AHHA CAMOCMIUHO BUKOHAHUX MPAKMUYHUX
300404 ma, y BUHAMKOBUX 8UNAGKAX, MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim.

Mepenik mamepianie, AKUMU 0038071EHO KOPUCMYy8amucs Mio 4ac 3aniky: mamepianu aexkuid,
OCHOBHI ma 000amKo8i Oxcepena.

Byob-akull susasnaeHuli npoas akademiyHoi HedobpoyecHOCMI € MNiOCMaAso 88aAXaMU 30800HHSA
HesUKOHAaHUM, abo Hasimb nidcmaesoro 0o Hedonycky cmydeHma 00 3as1iKy.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKNaaeHo AoLeHTOM Kadeapu opraHivyHoI Ximii Ta TEXHONOTiT OpraHiYHUX PeYOBUH:
A.X.H., gou. PoxeHko O.b.
YxBaneHo Kadeapoto opraHiyHoi Ximii Ta TexHonorii opraHiyuHnx peyosuH (npotokon Ne 14 Big 23.06.2024).

NoroaskeHo MeToanuyHo Komicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 21.06.2024 p.).



